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Abstract of DE1 9543645 

The gearchange cylinder (10) comprises a 
sleeve set with axial movement on a control 
shaft (11) and provided with a pattern of 
grooves in which are set the control switches 
for the gear ratios. The groove pattern is such 
that only one switch at a time is operated when 
the sleeve is moved axially. The gearchange 
sleeve is moved between any two gear 
settings and moved axially to operate the 
synchromesh for that gear ratio. This allows 
switching between any two gears and is 
especially useful for small systems eg. 
motorcycles. 
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@ Vonichtung zum Schalten von Fahrzeuggetrieben 

© Eine Vorrichtung zum Schalten von Fahrzeuggetrieben, 
Insbeaondefe von Kraftfahrzeuggetrieben, 1st mit einer 
Schaltwalze (10), die mlt Ober deren Oberflache verlaufen- 
dan Schattnuten (7, 8, 9) versehen ist in dta Betatlgungaglie- 
dar (4, 5, 6) von Schaltelamantan (1, 2, 3) alngrelfen, 
voraahan. Die Schaltwalze (10) Ist durch eina Verdrehein- 
rlchtung (11) vardrehbar. Dla Schaltwalze (10) ist axial 
verschiabbar mh der Verdreheinrlchtung (1 1 ) verbundan. Die 
Schaltwalze (10) 1st mlt alnar Federeinrichtung (12 bis 15) 
varaehen, die sie beim Schalten in Richtung Synchronisie- 
rung drflckt. Die Schaltnuten (7, 8, 9) sind abschnittaweiae 
so verbreltert, daft bal Axialbewegungan der Schaltwalze 
(10) die Schaltelemente (4, 6. 8). die nlcht zur Betfitigung 
vorgesehan sind, in Neutraiatellung verblelben. 
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Beschreibung tung und bewirkt bei einem gewGnschten Gangwechsel 

die Synchronisierung. 1st dabei eine Drehzahlanglei- 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schalten chung erreicht, schiebt anscblieBend die Federeinrich- 

von Fahrzeuggetrieben nach der im Oberbegriff von tung die Schaltwalze wieder in die ursprQngliche Mittel- 
Anspruch 1 n&her definierten Art 5 position und damit den Gang in die Endposition. 

Bei Motorradgetrieben sind fuBbetatigte Schaltwal- ErfindungsgemaB kann nunmehr die Schaltwalze 

zen allgemein bekannt Es gibt jedoch auch bereits kontinuierlich weitergedreht werden, wodurch auf ein- 

Schaltwalzen in Pkw-Getrieben mit hydraulischer oder fache Weise auch Gange Oberspringbar sind Hierzu ist 

mitelektrischerBetatigung. es ledigiich erforderlich, daB die Schaltwalze entspre- 

Die bekannten Walzenschaltungen haben jedoch den 10 chend weitergedreht und nicht die Synchronisierung des 

Nachteil, daB Gange nicht Ubersprungen werden k6n- anliegenden Ganges abgewartet wird. Dies bedeutet 

nen. Bei Getrieben mit kleinen zu synchronisierenden auch, daB durch die erfindungsgemafle L6sung in einfa- 

Massen, wie dies z. B. bei Motorradgetrieben der Fall cher Weise elektrische Verdreheinrichtungen verwen- 

ist, kann dieser Nachteil noch in Kauf genommen wer- det werden kdnnen, denn es muB nicht taktweise bis 

den. Bei grdBeren Getrieben wirkt sich dies jedoch st6- 15 zum Sperrpunkt oder Endpunkt eines evtL Zwischen- 

rend auf die Schaltzeiten aus, insbesondere bei Kick- ganges gedreht werden, sondern die Verdreheinrich- 

down-ZugrOckschaltungen und beim Ausrollen und tung kann kontinuierlich verdreht werden. Statt wie bis- 

Bremsen in hohen Gangen und einem anschlieBend wie- her eine Weg- Kraft- Wegregelung kann nunmehr durch- 

der erfolgendem Anfahren aus dem ersten Gang heraus. gehend eine Wegregelung vorgenommen werden. Da- 

Sowohl bei i einer manuellen als auch bei einerhydrau- 20 mit ist die erfindungsgemaBe Schaltvorrichtung insbe- 

lischen Betatigung werden dabei Linearbewegungen in sondere fur Automatisierungen von Getrieben geeignet 

Drehbewegungen der Schaltwalze umgesetzt Um einen Die erfindungsgemSBe Vorrichtung ist bei alien Ge- 

weiteren Gang schalten zu kdnnen, muB deshalb zu- trieben mit formschlussiger Schaltung und Sperrverzah- 

nachst das Betatigungselement wieder zurflck in die nung, wie z. B. konventionelle Synchronisierungen, ein- 

Ausgangsposition gefiihrt werdea Durch diese MaB- 25 setzbar. 

nahme verlangert sich zusatzlich die Schaltzeit beim Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbiidungen 

Uberspringen eines Ganges. ergeben sich aus den Unteransprflchen und aus dem 

Bekannte Automatisierungsldsungen fOr Getriebe nachfolgend anhand der Zeichnung beschriebenen Aus- 

steuern entweder jedes Schaltelement, z. B. eine Schalt- fahrungsbeispieL 

gabel oder eine Schaltschiene, mit einem eigenen Steller 30 Es zeigt: 

an oder sie f Ohren die konventionelle Wahl- und Schalt- Fig. 1 eine Prinzipdarstellung der erfindungsgemaBen 

bewegung mit zweiStellern durch. Werden hierfQrelek- Vorrichtung; 

trische SteUer verwendet, so ist zusatzlich eine Umset- Fig. 2 eine Abwicklung der erfindungsgemaBen 

zung der Drehbewegung in eine Langsbewegung ndtig. Schaltwalze und 

AuBerdem bereitet eine elektrische Ansteuerung da- 35 Fig. 3 und 4 Kraft-/Wegbilder ftir eine Federeinrich- 

durch Probleme, daB neben der Wegsteuerung zusatz- tung. 

lich auch noch eine aufwendige, schnelle Kraftregelung Grundsatzlich sind Schaltvorrichtungen mit einer 
am Sperrpunkt notwendig ist Eine elektrische Betati- Schaltwalze und damit zusammenarbeitenden Betati- 
gung ist hauptsachlich dann vorteilhaft, wenn keine an- gungsgliedern und Schaltelementen allgemein bekannt, 
dere Energieform, wie z. B. eine Hydraulik oder Pneu- 40 weshalb nachfolgend nur auf die fur die Erfindung we- 
matik, vorhanden ist sentlichen Teile naher eingegangen wird 

Im Gegensatz zu Automatikgetrieben, die ohne Zug- Die Schaltpakete werden mit bekannten Schaltgabeln 

kraftunterbrechung schalten, betreffen Automatisie- 1, 2 und 3 als Schaltelemente betatigt, die auf Schienen 

rungsldsungen automatisierte Synchrongetriebe, wobei 20 axial beweglich oder schwenkend gelagert sein kdn- 

jedoch nur bei einer Zugkraftunterbrechung geschaltet 45 nen. Die Schaltgabeln 1, 2 und 3 sind vorzugsweise Qber 

werden kann. Im Zusammenhang mit einer Schaltwalze Rollenlager 4, 5 und 6 in Schaltnuten 7, 8 und 9 einer 

wird dabei immer taktweise jeweils um eine Gangstel- Schaltwalze lOgefOhrt 

lung weitergeschaltet Die Kurvenform der Schaltnuten 7, 8 und 9 und deren 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe Verlauf in der Schaltwalze 10 ist aus der Fig. 2, die eine 

zugrunde, die vorstehend erwahnten Nachteile von 50 Abwicklung der Schaltwalze darstellt, ersichtlich. 

Schaitvorrichtungen der eingangs erwahnten Art zu be- Im Gegensatz zum Stand der Technik ist die Schalt- 

seitigen, insbesondere eine Vorrichtung zu schaffen, bei waize 10 — neben ihrer drehbaren Lagerung — nicht 

der Gange Qberspringbar sind, und die in einfacher Wei- axial fest, sondern sie ist axial verschieblich auf einer 

se auch bei automatisierten Getrieben verwendbar ist Drehwelle 11 gelagert Die Drehwelle 11 kann durch 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im 55 einen Elektromotor 21 und ein Untersetzungsgetriebe 

kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merk- 22 in eine Drehbewegung versetzt werden. 

malegelost Zur Funktionsweise ist dafflr zu sorgen, daB die 

Eines der Hauptvorteile der vorliegenden Erfindung Schaltwalze 10 eine vorgespannte Mittellage auf der 

besteht darin, daB Gange "Qbersprungen" werden k6n- Drehwelle 11 einnimmt Hierzu konnen Schraubenfe- 

ne n. t 60 dern und/oder Tellerfedern, z. B. in Paketform, vorgese- 

ErfindungsgemaB kann nun die Schaltwalze am je- hen werden, welche an den beiden Stirnseiten der 

weiligen Synchronisierungspunkt bei einem Gangwech- Schaltwabse 10 oder an entsprechend axialen Anschla- 

sel, bei dem eine weitere Drehbewegung der Schaltwal- gen anliegen. Je nach Ausgestaltung der Federeinrich- 

ze bei den bekannten Ldsungen nach dem Stand der tung kdnnen dabei Federn an beiden Stirnseiten, im 

Technik nicht mdglich ist, axial gegervdie Federeinrich- 65 Bedarfsfalle jedoch auch nur an einer Stirnseite, ange- 

tung verschoben werden. Die Federeinrichtung drQckt ordnetseia 

Qber die Schaltelemente, die einen entsprechenden Axi- Ledigiich beispielsweise ist in der Fig. 1 ein Paket aus 

alschub ausQben, gegen die Synchronisierungseinrich- Tellerfedern 12 angeordnet, das beidseitig angreifen 
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kann. Ebenso sind beidseitig Schraubenfedern 13 oder Gang" sofort durchgedreht werden, auch werm der crste 

uSmSZ beidseitig anfeordnete Schraubenfedern Gang noch an der Sperrverzahnung oder an derSyn- 

iA«Sh chronisierung gesperrt ist In diesem FaUe wird die 

Es konnen auch Schrauben- oder Tellerfedern ver- Schaltwalze 10 entsprechend der Schaltnut 7 nach 

jedoch in beide Richtungen w^cen. Hierauf wird nacb- ^ » "ggfel^ S*?SK* B*S 

^SdSiSSSaf « den Schaltnuten 7, 8 tiStX Gang" bSalten, so druckt die Feder 

und? faSSTESSS « uber einen gehausefesten 15 so lange auf die Synchronising bz^Sperrvcrzah- 

FOh™stift 17 gefuhrt Durch die Form der Umfangs- „ nung, bis der erste Gang emschnappt Wird jedod Ae 

5?C drhSLdh werden. daB in Neutralposi- DrehweUe 11 weiter in Richtung des zweiten Ganges 

Zi^^So^S^^^^dM 5och gedreht so wird die Synchronisierung Kir den ersten 

Hfz^ G , ang -^r d^WeTen t StuTg to 2n 

Hierzu ist die Umfangsnut 16 mit in axialer Richtung chronisierung der Wellen in Richtung des zweiten 

verlaufenden Erweiterungen 25 versehen, die sich je- is Ganges beigetragen. 

wdb£ BeTeicKon S^hfltpositionen befinden. Im Be- Sollte jedoch bereits der erste Gang eingetegl gewe- 

^eh wn Neutraloositionender Schaltwalze 10 besitzt sen sein, so wird er zuveriassig Uber die Kurvenbahn der 

2 7tafan22t tedSfa eine derartige Breite, daB Schaltnut 7 und Qber die Rflckftthrung der Schaltwa lze 

oer m^ilttZt ^^^m wird. 10 in ihre Mittelstellung durch die Umfangsnut 16 wie- 

Dies bedeutet in diesem Bereich sind keine Axialver- 20 der herausgefOhrt 

Sungen der SchXalze mSglich, womit die ge- Durch eine emsprechend breite Gestaltnng der 

^StrZuveriassiBkeit eeeenOber Fehlschaltungen Schaltnuten 8 und 9 m diesem Bereich werden dabei die 

w£l 'toSSXtoSSfe axialen Erwefte- Schaltgabeln 2 und 3 bei ^/F^EEZEX 

funsen und deren Form sichergestelltdaB zum Schalten Schaltwalze 10 mcht mitgefiihrt d. h. sie bleiben unbeta- 

W tweherSS 'dtVmdung ist zusatzUch noch auch sichergesteV da> die Schaltgabel 2 beim ZurO*- 

eineNufllufX^ 30 schalten aus dem dritten Gang in Richtung zweiter 

erstteckt sich ebenfalU in Umfangsrichtung. Sie weist Gang in Neutralposition steht Wie aus der Fig. 2 wei- 

^^irhmafii^ BrekVLf undbesitzt im Querschnitt terhin ersichtlich ist, besitzen im Bereich der Verengung 

SaSSS^^S^K taststift 19 der Schaltnut 8 fur die 

Sit der gehausefest ist Durch den Taststift 19 ist dritten und vierten Ganges die Schaluiuten 7 und 9 em* 

Sir daB ein Gang eingelegt ist Bei automatisier- 35 derartige B"^£EmE 4 und 6 der Scb,ik - 

Z^^^A^^^ ^re 3 «Aa. r am ende 

eeeeben werden, das diesen Zustand damit signalisiert 40 geschaltet 

8 olruge der in Umfangsrichtung verlaufenden Nut Auf vergle chbare We.se kSnnen belieb.g : viele Gan- 
18 ist so aewahlt daB der Taststift 19 bei einer Neutral- ge in beide Richtungen uberspningen werden. 
Jo tion SSSte 10 in der Nut lauft Bei axialen Zur Vereinfachung sind in der Fig 1 mehrere M6g- 
AbShungCT der Schaltwalze 10 wird der Taststift 19 lichkeiten mit verscmedenen Federn dargeste^ um die 
aWderlZ ;18 herausgedrangt und fahrt dabei entspre- 45 gewtaschte Mittelposmomerung ; der Schaltwalze 10 
Send X Auf dieseWeise kann ein Schaltvorgang si- und den Druck in Richtung Synchronising zuerze- 
SaMerf ^Stift 19 wirkt dammit als ten. Die in der Fig, 1 ^^^Jf^^- 
IdSgUed «igt an, z.B. optisch oder akustisch, richtung, ; die ^prinzipmaB.g , erne • 

"~ 2* rx^cr nrJh n \oh* Pinffelefft ist Erst wenn die soU, ist eine besonders vorteilhafte Losung. Wie ersicnt- 
ISS^^S^^^^ ist so liclUiegt die Ringfeder 15 ™ Neutralposition bzw MU - 
de t£S 19 w eder am Grunde der Nut 18 liegt und telsteUung der Schaltwalze 10 ™J*^J^**£ 
damitlusgefahren ist ist erkennbar, daB der gewunsch- 23A und 23B der S^almalze und 24A und 24B der 
teG^ieatschaltet ist oder auch. daB alleSchaltelemen- DrehweUe 11 an. Die AnschlSge 23A und 23B der 

eSrefsX^i^ ^ h ^ i0 ^^t^ 

Selbstverstandlich ist fur diesen Zweck nicht unbe- 55 net Gleiches gUt fur die Anschlage 24A ^ 248 der 

dingt Se ^Um^angTnuTlS mit einem Taststift erforder- DrehweUe. Zwischen diesen ^ZgnKlte tonge- 

ff so^dern es sind auch andere L6sungsm6gUchkeiten der 15 unter Vorspannung emgekgt Die Anschldg e 23A 

denkbaT eT ist ledigUch erforderlich, daB eine Erken- und 23B sind als Zahne ausgebUdet. die radial nach in- 

nungseinrich Sig ^vSiden ist die anzeigt wenn sich nen ragen. Sie bilden praktisch eine »^B^ms. 

^e Swalz/lO nicht mehr in ihrer Mitte.position eo ^^^^ 

b t^tionswe^^^^^^^ wird nachfol- ^if^Z^^l^^ 

ge WeSdeHfde" Segen in den ZahnlOcken der Zahne 23A und 23B 
lunSaufdie Drehw^eU*l gedreht wird, so wird Qber es Die axialen Lagen der Zahne sind dabei so gewahlt 

KrSttS 7 die ^Steabd 1 in Richtung "erster daB sich die Zihne 23A und 24A in der Mittelstellung 

Sng^i^D^SSS bl '^position 26 der Schaltwalze ^^^S^ be " 

"erster Gang" oder auch zur Endposition 27 "zweiter fmden. Gleiches gilt fur die Zahne 23B und 24B. 
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Wird nun die Schaitwalze 10 z. & nach links verscho- 
ben, so bewegen sich zwangsweise auch die Zahne 23A 
nach links, womit die Ringf eder 15 nicht mehr an diesen 
Zfthnen stirnseitig anliegt Die Zahne 24A behalten je- 
doch ihre Position, womit die Ringfeder 15 weiterhin an 5 
diesen anliegt, und damit unverandert in der gleichen 
Querschnittsebene verbleibt Gleichzeitig bewegen sich 
jedoch auch die Zahne 23B der Schaitwalze 10 zwangs- 
weise nach links, womit die Ringfeder 15 weiter vorge- 
spannt wird und damit den gewunschten Axialdruck auf 10 
die Schaitwalze 10 erzeugt 

Umgekehrt, wenn die Schaitwalze 10 nach rechts be- 
wegt, kommen die Zahne 23B der Schaitwalze 10 auBer 
Eingriff mit der Ringfeder 15, die jedoch durch die Zah- 
ne 24B der Drehwelle 11 unverandert auf dieser Seite 15 
positioniert bleibt Durch die sich ebenfalls nach rechts 
bewegenden Zahne 23A der Schaitwalze 10 wird sie 
jedoch auch in dieser Richtung weiter gespannt 

Diese Ausgestaltung hat den groBen Vorteil, daB 
durch die Vorspannung der Ringfeder 15 in der Neutral- 20 
position fur eine Verschiebung der Schaitwalze 10 aus 
dieser Position heraus eine deutliche Krafterhohung er- 
forderlich ist Gleichzeitig kann die anschlieBende Fe- 
derkennlinie flacher gestaltet werden. Dies bedeutet ein 
praziseres Schalten und eine wegunabhangigere Syn- 25 
chronisierungskraf t In der Fig. 4 ist in dera Kraf tVWeg- 
bild der Verlauf entsprechend erkennbar. Mit M N" ist die 
Mittelposition der Schaitwalze dargestellt 

Fig. 3 zeigt hingegen einen KraftVWegverlauf fur 
Ausftihrungsformen der Federn 12, 13 oder 14. Wie er- 30 
sichtlich, muB dabei der Verlauf der Federkennlinien 
steiler sein und die Mitteleinstellung ist etwas ungenau- 
er, da bei Erreichen der Endposition in den Gangen oder 
in der Neutralposition die Federkraft auf Null sinkt 
DarQber hinaus ist die Ringfeder 15 nur auf einer Stirn- 35 
seite erforderlich, was zur einer Baulangenreduzierung 

Bei automatisierten Getrieben sind auch Getriebe mit 
Mehrfachschaltungen moglich, bei denen mehrere 
Schaltelemente gleichzeitig betatigt werden mQssen, urn 40 
einen Gang einzulegen. Dabei ist jedoch sicherzustellen, 
daB die Schaltelemente in einer zeitlich richtigen Rei- 
henfolge betatigt werden. Mit der erfindungsgemaBen 
Schaitwalze 10 laBt sich dies auf einfache Weise durch 
eine entsprechende Form und einen Verlauf der Schalt- 45 
nuten verwirklichen. 

Gleiches gilt auch fur Getriebe mit Gruppenschaltun- 
gen, wobei ein Hauptgetriebe und eine Vor- oder Nach- 
schaltgruppe gleichzeitig betatigt werden. Auch hierfOr 
ist die erfindungsgemaBe Losung geeignet In einem 50 
derartigen Faile kfinnen namlich mehrere Schaltnuten 
mehrere Schaltelemente gleichzeitig betatigen. Hierzu 
mQssen diese iediglich axial hintereinander auf der 
Schaitwalze 10 angeordnet werden. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Schait- 
walze wird erreicht, wenn die Schaltnuten 7, 8 und 9 und 
gegebenenfalls weitere Schaltnuten schraubenfdrmig 
ilber den Umfang der Schaitwalze 10 verlaufen. Wenn 
die Ganganzahl zu sehr erhaht werden wflrde, mQBte 
man entweder den Durchmesser der Schaitwalze 10 
entsprechend erhohen oder die Steigungen der Schalt- 
nuten. Dem sind jedoch Grenzen gesetzt Durch eine 
Schraubenform laBt sich jedoch auf gleichem Raum eine 
entsprechend hdhere Anzahl von Schaltungen durch- 
ftthren. Hierzu ist es Iediglich erforderlich, daB man zwei 65 
Umdrehungen der Schaitwalze vorsieht, urn alle Funk- 
tionen abzudecken. Dies bedeutet, durch eine derartige 
Schraubenform laBt sich auf gleichem Raum eine ent- 
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sprechend hdhere Anzahl von Schaltungen durchfflh- 
ren. Im Bedarfsfalle sind auch noch weitere Erhdhungen 
in Verbindung mit weiteren Umdrehungen der Schait- 
walze moglich. Selbstverstandlich ist es dann auch erfor- 
derlich, die Umfangsnuten 16 und 18 in gleicher Weise 
schraubenlinienfdrmig auszubilden und die Welle 1 1 mit 
Schaitwalze 10 gleichsinnig axial zu verschieben (zum 
Beispiel durch einen Spindeltrieb im Getriebe 22). 

Bezugszeichenliste 

I Schaltgabel 
2Schaltgabel 

3 Schaltgabel 

4 Rollenlager 

5 Rollenlager 

6 Rollenlager 
7Schaltnut 
8Schaltnut 
9Schaltnut 
10 Schaitwalze 

II Drehwelle 
12Tellerfeder 

13 Schraubenfeder 

14 Schraubenfeder 

15 Ringfeder 

16 Umfangsnut 

17 FQhrungsstift 

18 Umfangsnut 
19Taststift 
20Schienen 

21 Elektromotor 

22 Untersetzungsgetriebe 
23A Anschlag/Zahne 
23BAnschlag/Zahne 
24A Anschlag/Zahne 
24BAnschlag/Zahne 

25 Erweiterungen 

26 Endposition 

27 Endposition 
28- 
29- 

30 Endposition 

Patentansprflche 

1. Vorrichtung zum Schalten von Fahrzeuggetrie- 
ben, insbesondere von Kraftfahrzeuggetrieben, mit 
einer Schaitwalze, die mit Qber deren Oberfiache 
verlaufenden Schaltnuten versehen ist, in die Beta- 
tigungsglieder von Schaitelementen fflr eine Gang- 
wahl eingreifen, wobei die Schaitwalze durch eine 
Verdreheinrichtung verdrehbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schaitwalze (10) axial ver- 
schiebbar mit der Verdreheinrichtung (11) verbun- 
den ist, wobei die Schaitwalze (10) mit einer Feder- 
einrichtung (12 bis 15) versehen ist, die sie beim 
Schalten in Richtung Synchronisierung driickt und 
wobei die Schaltnuten (7, 8, 9) abschnittsweise so 
verbreitert sind, daB bei Axialbewegungen der 
Schaitwalze (10) die Schaltelemente (1, 2, 3), die 
nicht zur Betatigung vorgesehen sind, in Neutral- 
stellung verbleiben. 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verdreheinrichtung eine Dreh- 
welle (1 1) ist, auf der die Schaitwalze (10) axial ver- 
schiebbar angeordnet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
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gekennzeichnet, dafl in der Umfangswand der 
Schaltwalze (10) eine Umfangsnut (16) mit axiaien 
Erweiterungen (25) angeordnet ist, in die ein gehau- 
sefester Ftihrungsstift (17) l£uft, wobei die Um- 
fangsnut (16) einen derartigen Verlauf aufweist, 5 
daB in den Neutralsteilungen der Schaltwalze (10) 
die Breite der Nut der Breite des Fflhrungsstiftes 
(17) mit Spiel entspricht 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltwalze (10) 10 
mit einer ringfdrmigen Umfangsnut (18) versehen 
ist, die mit einem gehausefest angeordneten Tast- 
stif t (19) zusammenarbeitet 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Federeinrichtung 15 
Teller-, Schrauben- und/oder Ringfedern (12 bis 15) 
zur Mittelzentrierung aufweist, die an einer oder an 
beiden Stirnseiten oder an in axialer Richtung ver- 
laufenden Anschlagen angreifen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB eine Ringfeder (15) jeweils zwischen 
zwei stirnseitigen Anschlagen der Schaltwalze (10) 
und der Verdreheinrichtung (11) in Neutralstellung 
der Schaltwalze (10) vorgespannt ist, wobei die auf 
Abstand liegenden und die Ringfeder (15) zwischen 25 
sich aufnehmenden Anschlage der Schaltwalze (10) 
nach innen ragende ZaJine (23A, 23B) aufweisen 
und wobei die Anschlage der Verdreheinrichtung 
(11) fiber ihren Umfang nach auBen ragende ZShne 
(24A, 24B) aufweisen, welche in Neutralstellung in 30 
der gleichen Querschnittsebene in den ZahnlOcken 
der Zahne (23A, 23B) der Schaltwalze (10) liegen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltnuten (7, 8, 

9) schraubenlinienfSrmig Uber den Umfang der 35 
Schaltwalze (10) verlauf en und die Drehwelle (11) 
gleichsinnig axial verschoben wird 
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